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Preverenie a vyhodnotenie variantov stratégie kontrolovaného odtoku %
povodnovych véd pre Uzemie Zimny pristav DHI

1 Uvod

Tato pracu ,Preverenie a vyhodnotenie variantov stratégie kontrolovaného odtoku
povodnovych vod pre Uzemie Zimny pristav” vypracovala spolo¢nost DHI SLOVAKIA, s.r.o.
na zaklade zmluvy o dielo s Metropolitnym instititom Bratislavy. Ciefom posudku je formou
textového zhodnotenia a mapového vystupu popisat’ vysledky matematického modelovania
troch variantov zastavania Uzemia z pohfadu kontrolovaného odtoku velkych véd a
protipovodnovej ochrany. Tato praca nadvazuje na odborny posudok pre projekt Zimny pristav
- Opis povodnového ohrozenia ako popis sucasnej situacie z dostupnych zdrojov a merani,
DHI, marec 2025 ana spravu Zimny pristav — Nulty koncept: Zhodnotenie variantov
protipovodnovej ochrany, DHI, maj 2025. V ramci tohto nadvazného posudenia sa preveroval
vplyv rozsahu zastavaného Uzemia a umiestnenia protipovodiovej linie na vytoku zo Zimného
pristavu v okoli Pristavného mosta.

2 Zadanie a metdéda posudenia

Na zaklade vysledkov predchadzajuceho posudenia v rdmci nultého konceptu navrhu zmeny
Zimného pristavu na novu urbanizovanu Stvrt (DHI, maj 2025) sa zistilo, Ze pre bezpecnu
protipovodiovu ochranu Bratislavy je potrebné, aby cez uzemie Zimného pristavu aj po jeho
transformacii dokazala voda pri povodniach kontrolovane a bezpecne pretekat. Na ten ucel
boli v novej zastavbe navrhnuté prieluky na umozZnenie kontrolovaného pretekania vody
z Dunaja do bazénov Zimného pristavu (Obr. 2.1). Pri su¢asnom stave uzemia voda zo
Zimného pristavu nasledne vytekd, ¢ast spat do koryta Dunaja cez vjazd do pristavu a dalSia
Cast preteka do pristavu Palenisko. Toto posudenie preveruje aky vplyv na povodiové hladiny
bude mat’ miera zastavania uzemia v sektoroch E a F Zimného pristavu (Obr. 2.1.), kadial
pocas povodni Cast vody preteka smerom do pristavu Palenisko.

?gﬂ. ASUCI TN . h -
Navyseny terén i iiel  Existujuca
— | §| protipovodnova linia

Prieplav
uzsi

Obr. 2.1 — Posunuta PPO v sektore D, nasyp a uzsi cca 30 m prieplav v sektore B, nasypy s uzsimi
cca 40 m prielukami v sektore A.
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Preverenie a vyhodnotenie variantov stratégie kontrolovaného odtoku Zﬁ
povodnovych véd pre Uzemie Zimny pristav DHI

Zadavatel, Metropolitny institut Bratislavy, zadefinoval na preverenie tri varianty rozsahu
zastavby a polohy linie protipovodriovej ochrany v sektoroch E a F Zimného pristavu (Obr.
2.2). Variant V1 — max je z pohladu rozsahu zastavby maximalisticky. V dalSich dvoch
variantoch V2 — variant B a V3 — variant C zastavba a linia protipovodriovej ochrany ustupuje
od bazéna Zimného pristavu a ponechava viac priestoru pre pretekanie povodriovej vody
medzi Zimnym pristavom a pristavom Palenisko (Obr. 2.2).

V1 - max
V2 -variant B

\ A\

Q‘l\ Ve '5}‘\»“

pristav
\ W\

Palenisko
\\\:\ A \

Obr. 2.2 - RieSena lokalita a preverované tri varianty zastavby Zimného pristavu na Dunaji v Bratislave

Pre zhodnotenie variantov protipovodhiovej ochrany (PPO) je vyuzity dvojrozmerny
matematicky model (2D model) MIKE21 FM, ktory ma DHI v tejto lokalite zostaveny .

Do modelu boli zadané plochy planovanej novej zastavby a posunuta linia protipovodrnovej
ochrany v troch variantoch, s vySkou prevysSujucou hladinu 1000-rocnej povodne.

Pre tri posudzované varianty posunutej linie protipovodfiovej ochrany (Obr. 2.2) sme
namodelovali priebeh hladiny, rychlost a smery prudenia pri 100-ro¢nej a 1000-roCnej
povodni. Varianty sme porovnali so su¢asnym stavom a navzajom.

Vysledky boli znazornené graficky vo forme obrazkov s vyskami hladiny a rychlostou prudenia
v zaujmovom uUzemi pre jednotlivé varianty, ako aj vo forme porovnania vySky hladiny
v referenénych bodoch.

V tomto posudeni boli pouZité nasledujuce hodnoty povodriovych prietokov:

Q100 = 11 200 m3.s™", Q1000 = 13 600 m3.s™.
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e

£

Obr. 3.2 - Grafické znazornenie vy$Ky hladiny 100-roénej vody [m n. m.] pri su¢asnom stave
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Preverenie a vyhodnotenie variantov stratégie kontrolovaného odtoku %
povodnovych véd pre Uzemie Zimny pristav DHI

Obr. 3.4 - Grafické znazornenie smeru prudenia 100-ro¢nej vody pri su¢asnom stave
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Preverenie a vyhodnotenie variantov stratégie kontrolovaného odtoku
povodnovych véd pre Uzemie Zimny pristav DHI
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Obr. 3.6 - Grafiké znéazornenie rychlosti a smeru priudenia 100-rocnej vody pri su¢asnom stave
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Obr. 3.7 - Grafické znazornenie rychlosti a sméru prL’lenia 1000-rocCnej vody pri su¢asnom stave
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Preverenie a vyhodnotenie variantov stratégie kontrolovaného odtoku %
povodnovych véd pre Uzemie Zimny pristav DHI

4 V1 - max

Toto je maximalisticky variant rozsahu zastavaného Uzemia vo vychodnej Casti Zimného
pristavu pri Pristavnom moste. V modeli je terén za liniou protipovodnovej ochrany (Obr. 4.1)
zvySeny nad hladinu 1000-ro¢nej povodne. Vypodcitané vy3ky hladiny, smery pradenia
a rychlost pradenia, pre 100-ro¢nu a 1000-ro¢nu povoden, su uvedené na obrazkoch Obr. 4.2
az Obr. 4.7.

Obr. 4.1 - Linia protipovodfiovej ochrany podla variantu V1 — maximalny rozsah zastavby
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v

A

Ob.“4.3 - CEraﬁcké znazorneni

BN VAT URAL B
e vy$ky hladiny 1000-rocnej vody [m n. m.] pri variante V1-max
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Preverenie a vyhodnotenie variantov stratégie kontrolovaného odtoku
povodnovych véd pre Uzemie Zimny pristav DHI

et e || e

YU i/

[ ——

Obr. 4.5 - Grafické znazornenie smeru pradenia 1 bOO-roéhej vody pri variante V1-max
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Preverenie a vyhodnotenie variantov stratégie kontrolovaného odtoku %
povodnovych véd pre Uzemie Zimny pristav DHI
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Obr. 4 7 - Grafické znazornenie rych/ostl pruden/a 1000-roc¢nej vody pri var/ante V1-max
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Preverenie a vyhodnotenie variantov stratégie kontrolovaného odtoku %
povodnovych véd pre Uzemie Zimny pristav DHI

5 V2 —-variant B

V modeli je terén za liniou protipovodnovej ochrany V2 (Obr. 5.1) zvySeny nad hladinu 1000-
ro¢nej povodne. Vypocitané vysky hladiny, smery prudenia a rychlost prudenia, pre 100-ro¢nu
a 1000-ro¢nu povoden, su uvedené na obrazkoch Obr. 5.2 az Obr. 5.7.

Linia protipovodnovej ochrany
Variant V2

Obr. 5.1 — Linia protipovodnovej ochrany podla variantu V2
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povodnovych véd pre Uzemie Zimny pristav DHI

g sy i :-
Obr 5.3- Grafické znazornenie vysky hladiny 1000-roénej vody [m n. m.] pri variante V2
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Preverenie a vyhodnotenie variantov stratégie kontrolovaného odtoku
povodnovych véd pre Uzemie Zimny pristav DHI
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rnenie smeru prudenia 100-ro¢nej pri variante V2

el s .
Obr. 5.4 - Grafické znazo.
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Obr. 5 - Grafické znazornenie smeru prudenia 1000-roénej vody pri variante V2
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Preverenie a vyhodnotenie variantov stratégie kontrolovaného odtoku %
povodnovych véd pre Uzemie Zimny pristav DHI
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Obr 5.7 - Grafické znézornenie rychlostl prudenia 1000-rocnej vody [m n.m. ] pri varlante V2
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Preverenie a vyhodnotenie variantov stratégie kontrolovaného odtoku %
povodnovych véd pre Uzemie Zimny pristav DHI

6 V3 -variantC

V modeli je terén za liniou protipovodnovej ochrany V3 (Obr. 6.1) zvySeny nad hladinu 1000-
ro¢nej povodne. Nasyp sucasného nadjazdu ponad Zeleznicu bol zniZzeny na uroven okolitého
terénu. Vypocitané vysky hladiny, smery prudenia a rychlost prudenia, pre 100-ro¢nu a 1000-
rocnu povoden, su uvedené na obrazkoch Obr. 6.2 az Obr. 6.7.

Linia protipovodnovej ochrany
Variant V3

v

Obr. 6.1 — Linia protipovodfovej ochrany podfa variantu V3
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povodnovych véd pre Uzemie Zimny pristav DHI

- ,‘,.,

Or. 6.2 - Gra;fické znézornene vYéy hladiny 100-roénej vody [m n. m.] pri variante V3

; P, - i ¥ = N 7
\ / #‘ ' = et ) % \ PP A s ¥ ,‘{

Obr. 6.3 - Grafické znazornenie vySky hladiny iOOO-roénej vody [m n. m.] pri variante V3
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Preverenie a vyhodnotenie variantov stratégie kontrolovaného odtoku
povodnovych véd pre Uzemie Zimny pristav DHI

oy Iy / / I LT e
: \‘/ "‘c ) o ‘ i —',_,ﬂ—

Obr.é.4 - Grafické znazornenie smeru prudenia 100-ro¢nej vody pri variante V3
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Obr. 6.5 - G}aﬁcké znazornenie rychlosti a smeru pradenia 1770A00-roc"nej vody pri variante V3
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Preverenie a vyhodnotenie variantov stratégie kontrolovaného odtoku %
povodnovych véd pre Uzemie Zimny pristav DHI
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Obr. 6.7 - Grafické znazornenie rychlosti pruden/a 1000-rocnej vody pri variante V3
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Preverenie a vyhodnotenie variantov stratégie kontrolovaného odtoku ;ﬁ
povodnovych véd pre Uzemie Zimny pristav DHI

7 Porovnanie vysky hladiny pre posudzované varianty

Vypocditané vysky hladiny povodhovych prietokov pre tri posudzované varianty sme v 19
bodoch porovnali s vySkou povodhovej hladiny si¢asného stavu.

Obr. 7.1 — Rozmiestnenie 19 bodov, v ktorych bola porovnana vyska povodriovej hladiny pre
jednotlivé alternativy.

Varianty (Obr. 2.2):

e V1 —max, maximalisticky variant rozsahu zastavby

e V2, rozsah zastavby a protipovodriova linia posunuté dalej od bazéna Zimného
pristavu

e V3, rozsah zastavby a protipovodriova linia posunuté do maximalne vzdialenosti od
bazéna Zimného pristavu

Rozdiely vypocitanej vysky povodriovych hladin pri troch preverovanych variantoch, oproti
suCasnému stavu, su uvedené v tabufkach Tab. 7.1 a Tab. 7.2. Kladné Cislo znamena
zvySenie vySky hladiny oproti suasnému stavu. V niektorych kontrolnych bodoch
v pristavnych bazénoch sa zistilo mierne zniZzenie hladiny oproti su¢asnému stavu. Je
dbsledkom miestneho presmerovania prudenia, alebo lokalneho zniZenia hladiny vplyvom
prudenia vody. Aby nedoSlo k nespravnej interpretacii, oznacili sme tieto miesta v tabulkach
symbolom ,---,. Na tychto miestach teda nedochadza k ziadnemu zvySeniu povodrovej
hladiny.
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Preverenie a vyhodnotenie variantov stratégie kontrolovaného odtoku a
povodnovych véd pre Uzemie Zimny pristav DHI

Tab. 7.1 — Rozdiely vySok vypocitanych hladin oproti si¢asnému stavu pre 100-roény prietok [m]

Bod V1 - max V2 V3
1 o o o
2 0,01 0,01 0,01
3 0
4 0
5 0,03 0,03 0,02
6 0,02 0,02 0,01
7 0
8 0
10 0,01 0,01 0
1
12
13
14 0 0 0
15 0 0 0
16 0 0 0
17 0 0 0
18 0 0 0
19 0 0 0

Tab. 7. 2— Rozdiely vySok vypocitanych hladin oproti stiCasnému stavu pre 1000-rocny prietok [m]
Bod V1 - max V2 V3

1 - - -
2 0 0,01 0

5 0,02 0,02 0,01
6 0,02 0,03 0,01
10 0,03 0,04 0,03
1 0,03 0,03 0,02
12 0,02 0,03 0,02
13 0,02 0,03 0,02
14 0,02 0,03 0,02
15 0,02 0,03 0,02
16 0,03 0,03 0,03
17 0,02 0,03 0,02
18 0,02 0,02 0,02
19 0,03 0,03 0,02
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Preverenie a vyhodnotenie variantov stratégie kontrolovaného odtoku ﬁ
povodnovych véd pre Uzemie Zimny pristav

Z vypoctov troch modelovych variantov vyplyva, Ze preverovany rozsah zastavby
a umiestnenia protipovodnovej linie maju maly vplyv na vySku povodniovych hladin. Ani
maximalisticky variant V1 — max nezvySi povodiiové hladiny oproti suCasnému stavu viac ako
o 0,02 az 0,03 m, ¢o je prakticky na dolnej hranici detekovatelnosti pomocou 2D
hydrodynamického modelovania. Porovnanie variant V1, V2 a V3 navzajom, ukazalo este
menSie rozdiely. Z troch posudzovanych variant sa ukazal ako najmenej priaznivy variant V2.
Dévodom je to, Ze v porovnani s variantom V1-max sice rozSiruje prieto¢nu plochu najuzsieho
miesta v profile Pristavného mosta, €o je z pohfadu prudenia velkych véd pozitivne, ale ponize
mosta zasahuje do trasy prudenia vody vtekajucej do pristavu Palenisko. Na obrazku Obr. 7.2
je tato neziaduca Cast linie V2 znazornena Cervenymi krizikmi. Z hydraulického hladiska by
sme sa pre buduce dalSie kroky projektovania priklanali k plynulej linii, ktora je na obrazku
Obr. 7.2 znazornena bledomodrou Ciarou, a ktora by v najuzSom mieste prudenia pod
Pristavnym mostom bola v porovnani s variantom V1-max zaoblenejSia a vzdialenejSia od
pristavného bazéna.

Vo variante V1—-max je urcity ubytok prietoCnosti uzemia medzi Zimnym pristavom a pristavom
Palenisko v porovnani so su¢asnym stavom a s variantami V2 a V3 kompenzovany miernym
zvySenim rychlosti prudenia vo vytoku zo Zimného pristavu v najuzSom mieste tesne nad
Pristavnym mostom, a tiez zachovanim vac3ej Sirky priestoru vtekania do pristavu Palenisko
ponize Pristavného mosta (Obr. 7.2). Vo variante V1-max dochadza k vyraznému prudeniu
vody zo Zimného pristavu do pristavu Palenisko hned za ukonéenim protipovodriovej linie pri
Pristavhom moste. Vyznamna &ast povodhiového prietoku preteka smerom do pristavu
Palenisko pri vSetkych posudzovanych variantoch V1-max, V2, V3. K pretekaniu vody do
pristavu Palenisko dochadza smerom po prude od Pristavného mosta, z oblasti vjazdu do
Zimného pristavu a z koryta Dunaja pod vjazdom do Zimného pristavu. Prietok vody cez
pristav Palenisko predstavuje pri 1000-ro¢nej povodni vyznamnu hodnotu cca 1 200 m3.s™, ¢o
je az 9% celkového prietoku. Pre porovnanie, prietok 1200 m3.s™ sa rovna prietoku celého
Dunaja pri nizkych vodnych stavoch (nie pri minimalnych) a rovna sa prietoku rieky Moravy pri
povodni.

Ubytok objemu vody v zaplavovom Gzemi (na mieste kde je dnes pri povodni voda budu bloky
budov) je potrebné kompenzovat novym rovnako velkym alebo va¢Sim objemom vody na
useku Dunaja v blizkosti pristavov, ako sucast kompenzacnych opatreni vyvolanych rozvojom
a zmenou vyuzivania Zimného pristavu a pristavu Palenisko. Kompenzaéné opatrenia by mali
byt su€astou komplexného rieSenia protipovodriovej ochrany Bratislavy (Obr. 8.2).
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8 Potreba zahrnutia rieSenia pristavu Palenisko a SirSieho
useku Dunaja

Pre zabezpecenie ucinnej udrzatelnej protipovodrovej ochrany Zimného pristavu, ale aj celej
Bratislavy je potrebné, aby sucastou riedenia bolo aj bezprostredne nadvazujuce uzemie
pristavu Palenisko, ako aj $irSi nadvazny usek Dunaja.

Vysledky modelovania ukazali, Ze variantna poloha linie protipovodriovej ochrany nad
Pristavnym mostom (varianty, V1 — max, V2, V3) nema vyznamny vplyv na priebeh
povodfiovych hladin. Neznamena to vSak, Ze pretekanie vody do pristavu Palenisko nie je pre
protipovodiiovd ochranu dblezité. Naopak, kontrolované pretekanie casti povodnovych
prietokov cez pristav Palenisko je délezité. Ak by Upravy pristavu Palenisko takéto pretekanie
vody neumozhovali, pravdepodobne by to malo za nasledok zhorSenie povodiovej situacie
v Zimnom pristave a aj na inych miestach v Bratislave. Z tychto dévodov je preto velmi
dolezité, aby sa &im skér podarilo najst taky spdsob pripravovanej modernizacie a Upravy
pristavu Palenisko, ktory umozni (zachova) bezpeéné a kontrolované pretekanie Casti
povodfiovych  prietokov atym zabezpelenie platnosti a funkénosti  hfadaného
protipovodiového rieSenia pre Zimny pristav.

Pre zabezpelenie protipovodiiovej ochrany Zimného pristavu a Bratislavy su popri
protipovodiovych liniach dblezité aj dalSie opatrenia: zvySenie a udrZiavanie prieto¢nosti
koryta Dunaja (odstranovanie usadenych sedimentov z koryta), sprietonenie Ovsistského
ramena a pravostranného inunda¢ného uzemia v lokalite Lido a Sovi les (Obr. 8.1), zvacSenie
priestoru pre Dunaj tesne pod Bratislavou (Obr. 8.3).

Finalny komplexny navrh protipovodriovej ochrany je potrebné hfadat a posudzovat na SirSom
ucelenom useku Dunaja: Centrum Bratislavy — Zimny pristav — pristav Palenisko — Lido —
Ovsist'ské rameno — Sovi les a v kontexte celého nadvazného useku Dunaja medzi Devinom
a Cunovom. Nestagi navrhnut protipovodiiovi ochranu Zimného pristavu (a Bratislavy) pre
sucasné hydrologické podmienky, ale je potrebné pripravit bezpecné a udrZzatelné rieSenie pre
noveé podmienky zmenenej klimy a novych odtokovych pomerov v povodi Dunaja.

Posudenie miery povodifiového ohrozenia Bratislavy, navrh komplexnej protipovodriovej
ochrany a zhodnotenie U€innosti réznych protipovodfiovych opatreni obsahuje studia ,SVD G-
N, Prevedenie povodriovych prietokov VS, vypocet priebehu hladiny vody rieky Dunaj v useku
Devin — Komarno” (pre Vodohospodarsku vystavbu , §.p. vypracovala spolo¢nost DHI, 2025).

Na zabezpecCenie ucinnej a udrzatelnej protipovodiiovej ochrany Bratislavy, so zaratanim
predpovedanych vplyvov zmeny klimy, bude v buducnosti nevyhnutny Komplexny program
a subor réznych opatreni (Obr. 8.2). Predmetom takéhoto komplexného programu
protipovodiiovej ochrany Bratislavy a adaptacie Dunaja musi byt kombinacia technickych
a viacucCelovych prirode blizkych opatreni (Nature Based Solutions - NBS) a neStrukturalnych
opatreni (organizaénych, prevadzkovych a predpovednych). Protipovodiiova ochrana
v su€asnej podobe nebude v blizkej buducnosti na ochranu Bratislavy pred povodhami stacit'.
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Obr. 8.1 — Schéma SirSieho kontextu protipovodriovej ochrany pre Zimny pristav
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Obr. 8.3 Posunutie lavostrannej hradze Dunaja za ostrov Kopac a Gajc — priklad kompenzacného
opatrenia zmenSenia inundacného objemu vody v priestore Zimny pristav — Palenisko, ako sucast
komplexného riesenia protipovodriovej ochrany Bratislavy.

www.dhi.sk Strana 28 z 36



Preverenie a vyhodnotenie variantov stratégie kontrolovaného odtoku ﬁ
povodnovych véd pre Uzemie Zimny pristav

9 Navrhova povodnova hladina so zaratanim vplyvu zmeny
klimy

Bezpec€nost a ucelnost novych investicii do premeny Zimného pristavu na novu urbanizovanu
Stvrt je potrebné =zabezpecit u€innou protipovodriovou ochranou. Nestadi navrhnat
protipovodfiovd ochranu Zimného pristavu (a Bratislavy) pre sucasné hydrologické
podmienky, ale je potrebné pripravit bezpeéné a udrzatelné riedenie pre nové podmienky
zmenenej klimy a novych odtokovych pomerov v povodi Dunaja, pre ktoré su predpovedané
vyrazne vySSie kulminacné povodriové prietoky.

Jednym z prejavov zmeny klimy je CastejSi vyskyt a striedanie hydrologickych extrémov,
extrémnych povodni s vys$8imi kulminaCnymi prietokmi a dlh8ich obdobi sucha. Vyskumy
SHMU upozorfiuj na oakavané vyrazné zvysenie kulminaénych povodriovych prietokov
Dunaja v Bratislave vplyvom zmeny klimy. Do roku 2100 sa oCakava zvySenie kulminacného
prietoku 100-ro¢nej povodne az o 20% (Kopacikova, E., Hlavacikova, H., & LeSkova, D.
(2020). CLIMATE CHANGE IMPACT STUDY ON 100-YEAR FLOODS. ACTA
HYDROLOGICA SLOVACA. doi:10.31577/ahs-2020-0021.02.0020).

Potrebna uroven protipovodfiovej ochrany pre novy Zimny pristav sa bude pripravovat a
projektovat’ na urcitu navrhovu povodniovu hladinu. Predpokladame, Zze rovnako ako pre
centrum Bratislavy, bude aj pre celu lokalitu Zimného pristavu a pristavu Palenisko
pozadovana ochrana pred 1000-roénou vodou. Autori spravy pri konzultacii s SHMU zistili, ze
vroku 2026 sa vramci aktualizacie Planu manazmentu povodfiového rizika (poziadavky
Eurdpskej povodniovej smernice) planuje aj kvantifikovanie vplyvu zmeny klimy na kulminacny
prietok 1000-ro¢nej povodne na Dunaji v Bratislave.

Pre potreby tejto spravy, pre ziskanie predstavy o tom aky velky vplyv na zmenu navrhove;j
povodriovej hladiny ma zvySenie kulminaéného povodriového prietoku, sme urobili modelovy
vypocet priebehu hladiny 1000-ro€nej povodne so zaratanim vplyvov zmeny klimy, kde sme
sucasny 1000-ro¢ny prietok Q100 zvySili o prirdZzku 20 % (zjednoduSene sme pouZzili rovnaké
navysSenie prietoku, aké zistili vyskumy SHMU pre 100-ro¢ny prietok Dunaja).

Sucasny prietok Qo0 = 13 600 m3.s™
Prietok Quo00 Zvy$eny o prirazku zmeny klimy, Q1000PZK = Q1000 X 1,2 =16 300 m3.s""

Vysledky vypoctov vySky hladiny pri prietoku Q1000PZK su znazornené na obrazkoch Obr. 9.1
a 9.2. Smery prudenia, trasy prudnic, su znazornené na obrazkoch Obr. 9.3 a 9.4.

VySky hladiny pri prietoku 1000-roénej povodne so zaratanim prirazky zmeny klimy su oproti
hladine su¢asne platného 1000-ro¢ného prietoku v celom zaujmovom Uzemi Zimného pristavu
a centra Bratislavy vysSie priemerne 0 0,85 m (zvySenie sa v kontrolnych bodoch pohybuje
v rozmedzi 0,76 az 0,88 m), pri suCasnom stave koryta a za predpokladu v modeli zadanych
funkénych protipovodnovych linii (neprelievanych).

Pre dalSie urovne projektovej pripravy Zimného pristavu a pristavu Palenisko
navrhujeme ako navrhovu hladinu pouzivat’ hladinu Q1000PZK. V roku 2026 odporu¢ame
vzhfadom na predpokladané nové vypoéty vplyvu klimatickej zmeny na 1000-ro¢ny
prietok preverit’ hodnotu prirazky 20% a prepocitat’ vysku navrhovej hladiny.
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Obr. 9.1 - Grafické znazornenie vySky hladiny 1000-ro¢nej vody zvySenej o prirazku zmeny klimy

(Q1000PZK) pri su¢asnom stave [m n. m.]

Obr. 9.2 - Grafické znazornenie vy$Ky hladiny 1000-ro¢nej vody zvySenej o priraZku zmeny klimy
(Q1000PZK) pri variante V1-max [m n. m.]
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Obr. 9.3 - Grafické znazornenie smeru prudenia 1000-ro¢nej vody zvySenej o prirézku zmeny klimy
(Q1000PZK) pri sucasnom stave

Obr. 9.4 - Grafické zndzornenie smeru prudenia 1000-ro¢nej vody zvySenej o priréZku zmeny klimy
(Q1000PZK) pri variante V1-max
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10 Priemerné a nizke hladiny vody

Popri povodrovych hladinach Dunaja su pre pripravu novej Stvrte v Zimnom pristave dolezité
aj bezné hladiny a minimalne hladiny Dunaja.

VysSku hladiny vody v Zimnom pristave determinuje niekolko zakladnych faktorov:

- Prietok vody
- Prevadzka vodného diela Gabé&ikovo / vzdutie od stuptia Cunovo
- Stav koryta Dunaja, definovany primarne jeho topografiou, ale aj drsnostou

Prietok vody

Prietok vody [m®.s”"] v Dunaji sa meni v zavislosti od hydrologického rezimu, podla dazda a
topenia snehu v povodi Dunaja. Priemerny prietok Dunaja v Bratislave je priblizne
2000 m3.s™'. Prakticky mozno predpokladat, Ze v priemernom roku sa takyto a vy$$i prietok
vyskytuje polovicu dni v roku. Minimalny plavebny prietok je priblizne 1000 m3.s™'. Prietok
800 m3s™' je v priemernom roku prekroceny, alebo rovnaky 364 dni. Oznacuje sa ako
364-driovy prietok. Bezne sa takyto nizky prietok vyskytuje iba 1 — 2 dni v roku (spravidla
v zime), s vynimkou mimoriadneho sucha, ktoré sa méze vyskytnut kedykolvek pocas roka.

Prevadzka vodného diela Gabéikovo

Vzduta hladina VD Gabé&ikovo, konkrétne vplyv vzdivacich objektov na stupni Cunovo siaha
az do Bratislavy a ovplyviiuje vySku hladiny aj v lokalite Zimného pristavu. Vzdutie hladiny
neznamena vodorovnu hydrostaticki hladinu, ale hladinu Dunaja ktorej pozdizny sklon je
mensi ako prirodzeny. Prevadzkové hladiny na stupni Cunovo sa pohybuji v rozmedzi
131,10 m n. m. (maximalna prevadzkova hladina) az 130,10 m n. m. (minimalna prevadzkova
hladina). Pri vyznamnych opravach na VD Gabé¢ikovo mébze byt hladina kratkodobo
mimoriadne zniZzena pod minimalnu prevadzkovu hladinu. Bezna hladina sa spravidla drzi
tesne pod maximalnou prevadzkovou.

Stav koryta Dunaja

Zasadny vplyv na vySku hladiny Dunaja ma topografia dna koryta. Na bratislavskom useku
Dunaja prevlada vplyvom vzdutia proces sedimentacie. Dochadza tu k spomaleniu prudenia a
k usadzovaniu rie€nych sedimentov (Strku a piesku), ¢o vedie k zvySovaniu urovne dna a
zvySovaniu hladin Dunaja. Pre zabezpeclenie plavebnej drahy, ale aj protipovodhovej ochrany,
je potrebné tieto usadzované sedimenty odstranovat. Miera takejto udrzby koryta (bagrovania)
sa premieta do topografie koryta a CiastoCne aj do drsnosti koryta, ktora je dalSim faktorom
stavu koryta s vplyvom na vysky hladin.

V tabulke 10.1 su uvedené vySky hladiny Dunaja v Bratislave v oblasti Zimného pristavu.
V tejto tabulke neuvadzame historické minimalne hladiny, ale aktudlne priemerné a nizke
hladiny Dunaja zodpovedajuce su€asnému stavu koryta a vplyvu prevadzky VD Gabdikovo.
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Tab. 10.1 Priememé a nizke hladiny vody Dunaja

Prietok vody Prevadzkova | Hladina Hladina v Hladina v Hladina na
hladina na v bazénoch koryte Dunaja | koryte Dunaja | vodocte
stupni Cunovo | Zimného Pristavny Most Apollo Bratislava

pristavu most
[mn.m)] [mn.m)] [mn.m.] [mn.m)] [mn.m)]

800 m3.s™!

364 driovy. 130,48 130,69 130,70 130,75 130,83

realne udaje

z9.1.2026

3 g-1
1900 mest 131,10 131,35 131,35 131,40 131,51
nizky plavebny

3 -1
1000 m.s™ 130,10 130,54 130,55 130,64 130,84
nizky plavebny

3 g-1

2000 m®.s 131,10 131,78 131,80 131,93 132,23

priemerny

130,54 m n. m. pri minimalnej prevadzkovej hladine 130,10 m n.m.na stupni Cunovo.

Predpokladame, Ze pre zabezpecenie udrzatelnej protipovodrovej ochrany bude v buducnosti
potrebné prehibenie dna koryta Dunaja (redukovanie usadenych $trkovych nanosov vo
vzdutom Useku). Takéto prehibenie koryta sa oproti si¢asnému stavu prejavi na vyske hladin
Dunaja aj pri nizkych prietokoch. Odhadujeme Ze prehibenie dna sa méze prejavit' na znizeni
hladin nizkych prietokov v lokalite Zimného pristavu o0 0,2 — 0,3 m. Miera vplyvu Upravy dna
na znizenie hladin bude zavisiet od rozsahu odstrafiovania nanosov na dne a bude potrebné
definovat’ ju presne na zaklade hydrodynamického modelovania. Zistené zniZzenie hladin
nizkych prietokov vplyvom prehibenia dna oproti stuéasnému stavu koryta je potrebné
zohladnit pri definovani minimalnej prevadzkovej hladiny Zimného pristavu a pri projektovani
novej infrastruktury.

Pre d'alSie urovne projektovej pripravy odporu¢ame pouzivat’ vySku minimalnej hladiny
Dunaja v Zimnom pristave 130,20 m n.m. a rovnaku vysku aj v koryte Dunaja. Pri takejto
nizkej hladine by nova infrastruktiura v Zimnom pristave (pristupy k vode, moéla pre plavidla a
pod.) mala byt este plne funkéna.

Pre d'alSie urovne projektovej pripravy odporu¢ame pouzivat’ vySku beznej hladiny
131,80 m n.m. v bazénoch Zimného pristavu a 131,80 az 131,95 m n.m. v koryte Dunaja.
Tieto vysky hladiny vody zodpovedaju priemernému prietoku Dunaja 2000 m®.s™.
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11 Zavery a odporucania

Ciefom posudku bolo formou textového zhodnotenia a mapového vystupu popisat’ vysledky
matematického modelovania troch variantov zastavania Uzemia z pohladu kontrolovaného
odtoku velkych véd a protipovodhiovej ochrany. Tato praca nadviazala na odborny posudok
pre projekt Zimny pristav - Opis povodnového ohrozenia ako popis suCasnej situacie z
dostupnych zdrojov a merani, DHI, marec 2025 a na spravu Zimny pristav — Nulty koncept:
Zhodnotenie variantov protipovodriovej ochrany, DHI, maj 2025. V ramci tohto nadvazného
posudenia sme preverili vplyv rozsahu zastavaného Uzemia a umiestnenia protipovodniovej
linie na vytoku zo Zimného pristavu v okoli Pristavného mosta.

Dvojrozmernym matematickym modelom Dunaja bol vypocitany priebeh 100 a 1000-ro¢nej
povodfiovej hladiny pri troch variantoch rozsahu zastavby a polohy protipovodriovej linie
a porovnany so su¢asnym stavom.

Z vysledkov vypoctov vyplyva, Ze preverované tri varianty maju velmi maly vplyv na vysku
povodnovych hladin. Ani maximalisticky variant V1 — max nezvysi povodniové hladiny oproti
sucasnému stavu o viac ako 0,02 az 0,03 m. Porovnanie variant V1, V2 a V3 navzajom ukazalo
eSte menSie rozdiely.

Z hydraulického hladiska sa pre buduce dalSie kroky projektovania priklafiame k plynulej linii,
ktora je na obrazku Obr. 7.2 znazornena bledomodrou ¢iarou, a ktora by v najuzSom mieste
prudenia pod Pristavnym mostom bola v porovnani s variantom V1-max zaoblenejSia a
vzdialenejSia od pristavného bazéna.

Ubytok objemu vody v zéplavovom tizemi (na mieste kde je dnes pri povodni voda budu bloky
budov) je potrebné kompenzovat novym rovnako velkym alebo vacsim objemom vody na
useku Dunaja v blizkosti pristavov, ako su€ast kompenzacnych opatreni vyvolanych rozvojom
a zmenou vyuzivania Zimného pristavu a pristavu Palenisko. Kompenzaéné opatrenia by mali
byt su€astou komplexného rieSenia protipovodiiovej ochrany Bratislavy (Obr. 8.2).

Pre protipovodnovu ochranu Zimného pristavu (a Bratislavy) je délezité, aby sa podarilo najst
taky spbsob pripravovanej modernizacie a Upravy pristavu Palenisko, ktory umozni (zachova)
bezpeCné a kontrolované pretekanie Casti povodfiovych prietokov atym zabezpeclenie
platnosti a funkénosti hfadaného protipovodfiového rieSenia pre Zimny pristav. Takéto rieSenie
je potrebné hladat, preverit' a posudit’ pomocou 2D hydrodynamického modelovania.

Finalny komplexny navrh protipovodfiovej ochrany je potrebné hfadat’ a posudzovat na SirSom
ucelenom uUseku Dunaja: Centrum Bratislavy — Zimny pristav — pristav Palenisko — Lido —
Ovsistské rameno — Sovi les a v kontexte celého nadvazného useku Dunaja medzi Devinom
a Cunovom. Nesta&i navrhnut protipovodfiovii ochranu Zimného pristavu (a Bratislavy) pre
sucasné hydrologické podmienky, ale je potrebné pripravit bezpecné a udrZzatelné rieSenie pre
nové podmienky zmenenej klimy a novych odtokovych pomerov v povodi Dunaja, pre ktoré su
predpovedané vyrazne vysSie kulminacné povodnové prietoky.

Namodelovany bol aj orientaény priebeh hladiny 1000-roénej povodne so zaratanim vplyvov
zmeny klimy, kde sme sucasny 1000-ro¢ny prietok zvysili o prirazku 20 % (zjednodusene sme
pouzili rovnaké navysSenie prietoku, aké zistili vyskumy SHMU pre 100-ro€ny prietok Qioo).
VySky hladiny pri prietoku 1000-ro&nej povodne so zaratanim prirazky zmeny klimy su oproti
hladine su€asne platného 1000-roéného prietoku v celom zaujmovom uzemi Zimného pristavu
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a centra Bratislavy vySSie priemerne o 0,85 m, pri su€asnom stave koryta a za predpokladu
v modeli zadanych funkénych protipovodriovych linii (neprelievanych).

Protipovodiova ochrana v suCasnej podobe nebude v blizkej buducnosti na ochranu
Bratislavy pred povodhami stacit.

Pre dalSie urovne projektovej pripravy Zimného pristavu a pristavu Palenisko
navrhujeme ako navrhovu hladinu pouzivat’ hladinu Q1000PZK. V roku 2026 odporu¢ame
vzhPadom na predpokladané nové vypocéty vplyvu klimatickej zmeny na 1000-roény
prietok preverit’ hodnotu prirazky 20% a prepocitat’ vySku navrhovej hladiny.

Pre d’alSie urovne projektovej pripravy odpora¢éame pouzivat’ vySku minimalnej hladiny
Dunaja v Zimnom pristave 130,20 m n.m. a rovnaku vysku aj v koryte Dunaja. Pri takejto
nizkej hladine by nova infrastruktiura v Zimnom pristave (pristupy k vode, moéla pre plavidla a
pod.) mala byt este plne funkéna.

Pre d'alSie urovne projektovej pripravy odporuéame pouzivat’ vysku beznej hladiny
131,80 m n.m. v bazénoch Zimného pristavu a 131,80 az 131,95 m n.m. v koryte Dunaja.
Tieto vysky hladiny vody zodpovedaju priemernému prietoku Dunaja 2000 m®.s™.

Odporu¢ame HI. mestu Bratislava a Verejnym pristavom, a.s., aby iniciovali v spolupraci
s relevantnymi institiciami pripravu, postupnu realizaciu a dlhodobu udrzbu opatreni z
programu komplexnej adaptacie Dunaja a protipovodiovej ochrany Bratislavy. Lidrom
takéhoto programu by mal byt rezort Zivotného prostredia a jeho organizacie: Slovensky
vodohospodarsky podnik — spravca toku, Vodohospodarska vystavba — prevadzkovatel
vodnych elektrarni na VD Gabgikovo, Statna ochrana prirody — spravca chranenych tzemi na
brehoch a v inundaénom uzemi Dunaja.

Nové vyznamné investicie do infratruktary na brehoch Dunaja, v dosahu potencialnej
zaplavy, bude mozné povazovat za bezpelné a ucelné, iba za predpokladu realizacie
komplexného programu adaptacie Dunaja a protipovodhovej ochrany Dunaja.
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12 Odporucania pre architektonické timy

Pocas rieSenia tohto projektu sa uskutoCnilo expert review, na ktorom sa diskutovalo viacero
tém suvisiacich s Dunajom. Dalej uvadzame niekolko odportéani, ktoré by mohli byt délezité
pre architektonické timy.

12.1 Maximalna plavebna hladina

Na fyzickych 3D modeloch na expert review bolo niekolko premosteni a preto by sutaziace
timy mali mat k dispozicii maximalnu plavebnu hladinu, od ktorej podla typu plavidiel odvodia
podjazdnu plavebnu vysku. Tiez sa bude potrebné vysporiadat’ s va&simi (vy8simi) plavidlami,
napr. kvOli udrzbe dna pristavnych bazénov, alebo kvdli prechodu jacht so stoZiarmi.

12.2Preverenie vplyvu navrhnutych blokov na povodnovu hladinu

Navrhujeme zvazit, ¢i by nebolo do architektonickej sutaze vhodné uviest podmienku
hydraulického preverenia navrhov ktoré spravia. Technicky popis vyZadovaného preverenia
mdbze zniet’:

Hydraulickt  funkénost navrhu pri  prevadzkovych hydrologickych podmienkach (od
minimalnych prietokov po povodriové), je potrebné preverit a zdokumentovat pomocou 2D
hydrodynamického matematického modelovania. PouZity bude 2D hydrodynamicky model na
principe numerického rieSenia pine dynamickych rovnic pradenia vody v otvorenych korytach.
Model musi obsahovat aktualnu topografiu dna koryta Dunaja, jeho brehov a celého rozsahu
zaplavového tuzemia, ako aj pristavnych bazénov. Model musi byt kalibrovany na minimalne,
bezné prevadzkové, ako aj povodriové prietoky Dunaja.
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